
     ระบบการรู้จาํใบหนา้หรือระบบการจดจาํใบหนา้ คือ ระบบการตรวจหาใบหนา้ของมนุษยแ์ละปรับภาพใบหนา้โดยอตัโนมติั กรอบจะ

ปรากฏขึ�นบนใบหนา้ที�ถูกตรวจจบั และโฟกสั สี และค่าการวดัแสงจะถูกปรับโดยอตัโนมติั นอกจากนั�นเมื�อบนัทึกดว้ยคุณภาพแบบ HD

เทคโนโลยกีารบีบอดัจะจดัสรรความจุของขอ้มูลใหล้ดลง แต่ไดข้อ้มูลที�เป็นประโยชนม์ากขึ�นเพื�อปรับคุณภาพของภาพ ขอ้มูลที�ไดจ้ะถูก

นาํไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลตวัอยา่งที�เกบ็บนัทึกไว ้อาจจะทั�งใบหนา้หรือเพียงบางส่วน ขึ�นอยูก่บัชนิดของวธีิแยกเอกลกัษณ์ใบหนา้ ระบบ

การรู้จาํใบหนา้เป็นส่วนหนึ�งของเทคโนโลยปัีญญาประดิษฐ ์ในส่วนเนื�อหาของเรื�อง การรับรู้ของเครื�อง (Machine perception)

     ระบบวเิคราะห์ใบหนา้ถือวา่เป็นหนึ�งในระบบที�ใชใ้นการพิสูจนย์นืยนัตวัตนบุคคล โดยใชคุ้ณลกัษณะจาํเพาะทางสรีระ (Biometric)

โดยระบบรู้จาํใบหนา้จะทาํงานโดยการเปรียบเทียบใบหนา้จากภาพถ่ายดิจิตอล หรือภาพจากกลอ้งวดีิโอของบุคคลที�เราสนใจกบัฐาน

ขอ้มูลใบหนา้ที�มีอยู ่และเมื�อเปรียบเทียบเสร็จกจ็ะแสดงผลใบหนา้ที�อยูใ่นฐานขอ้มูล ที�มีใบหนา้เหมือนกบัภาพที�นาํมาเปรียบเทียบออกมา

ระบบรู้จาํใบหนา้นั�นไดถู้กพฒันามาอยา่งต่อเนื�องเป็นเวลามากกวา่สิบปีมาแลว้

     เทคโนโลยกีารเรียนรู้จดจาํใบหนา้ (Face Recognition) คือ เทคโนโลยทีี�ถูกสร้างขึ�นมาเพื�อเรียนรู้และจดจาํโครงสร้างใบหนา้ของมนุษย์

แลว้นาํขอ้มูลใบหนา้ที�จดจาํหรือตรวจจบัไดส่้งไปใหร้ะบบ เพื�อนาํไปใชว้เิคราะห์หรือประมวลผลในการทาํงานในส่วนขั�นตอนอื�น ๆ อีก

ต่อไป ซึ�งเทคโนโลยทีี�นาํระบบการเรียนรู้จดจาํใบหนา้ ไปใชง้านมากที�สุดคือ เทคโนโลยทีี�เกี�ยวขอ้งกบัระบบความปลอดภยั ไม่วา่จะเป็น

ระบบ Access Control ระบบกลอ้งวงจรปิด หรือ ระบบรักษาความปลอดภยัในมือถือ เป็นระบบที�ช่วยเพิ�มประสิทธิภาพการระบุและ

ยนืยนัอตัลกัษณ์บุคคลดว้ยความรวดเร็ว แม่นยาํ และสามารถเพิ�มโอกาสในการต่อยอดความสาํเร็จใหห้ลากหลายแวดวงธุรกิจไดด้ว้ย

     หลกัการทาํงานของ Face Recognition คือ การสร้างโมเดลการอา้งอิง ที�เรียกวา่ “faceprint” ขึ�นมา โดยระบบจะวเิคราะห์จากลกัษณะ

เฉพาะต่าง ๆ บนใบหนา้ เช่น โครงหนา้ ความกวา้งของจมูก ระยะห่างระหวา่งตาทั�งสองขา้ง ขนาดของโหนกแกม้ ความลึกของเบา้ตา รวม

ถึงพื�นผวิบนใบหนา้ (facial texture) เป็นตน้ จากนั�น ระบบจะทาํการสร้างจุดเชื�อมโยงบนใบหนา้ (nodal points) เพื�อเปรียบเทียบกบั

รูปภาพที�ถูกเกบ็ไวใ้นฐานขอ้มูล (data base) ทั�งในลกัษณะภาพนิ�งและภาพเคลื�อนไหว เพื�อความแม่นยาํในการระบุตวัตนของผูที้�ตอ้งเขา้สู่

กระบวนการตรวจสอบ

     ดงันั�น หลกัการทาํงานของระบบรู้จาํใบหนา้ ที�ถูกออกแบบมาใหท้าํการเปรียบเทียบใบหนา้บุคคลที�เราตอ้งการจะตรวจสอบ กบัฐาน

ขอ้มูลใบหนา้ที�มีอยู ่ โดยอลักอริทึมที�ใชใ้นขั�นตอนการสร้างแม่แบบและขั�นตอนการเปรียบเทียบอาจมีความแตกต่างกนัไป แลว้แต่วธีิการ

ออกแบบระบบของแต่ละระบบ แต่ไม่วา่จะมีอลักอริทึมในการทาํงานในขั�นตอนการสร้างแม่แบบและขั�นตอนการเปรียบเทียบยงัไง แต่

ขั�นตอนการทาํงานโดยรวมของระบบกย็งัคงเหมือนกนัอยู่
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     ขั�นตอนในการทาํ Face Recognition

     �. การตรวจจบัใบหน้า (Face Detection) คือ กระบวนการคน้หาใบหนา้ของบุคคลจากภาพหรือวดีิโอ หลงัจากนั�นกจ็ะทาํการประมวล

ผลภาพใบหนา้ที�ไดส้าํหรับขั�นตอนถดัไป เพื�อใหภ้าพใบหนา้ที�ตรวจจบัไดง่้ายต่อการจาํแนก และ อลักอริทึมที�ใชใ้นการตรวจจบัใบหนา้

ในปัจจุบนักมี็อยูด่ว้ยกนัหลายวธีิ ซึ� งอลักอริทึมในการตรวจจบัใบหนา้ที�ดีนั�น มีส่วนช่วยในการจาํแนกใบหนา้ไดแ้ม่นยาํและรวดเร็วขึ�น

เป็นอยา่งมาก

     �. การรู้จดจาํใบหน้า (Face Recognition) คือ กระบวนการที�ไดน้าํภาพใบหนา้ที�ตรวจจบัได ้และประมวลผลแลว้จากขั�นตอนการตรวจ

จบัใบหนา้ มาเปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูลของใบหนา้เพื�อระบุวา่ใบหนา้ที�ตรวจจบัไดต้รงกบับุคคลใด แลว้จึงนาํผลลพัธ์ที�ได ้ส่งไปใหร้ะบบ

หรือโปรแกรมเพื�อประมวลผลอื�นๆ ต่อไป

     OpenCV (Open source Computer Vision) คือ ไลบรารีฟังกช์นัการเขียนโปรแกรม (Library of Programming Functions) โดยส่วน

ใหญ่จะมุ่งเป้าไปที�การแสดงผลดว้ยคอมพิวเตอร์แบบเรียลไทม ์ (Real-Time Computer Vision) เดิมทีแลว้ถูกพฒันาโดย Intel แต่ภายหลงั

ไดรั้บการสนบัสนุนโดย Willow Garage ตามมาดว้ย Itseez (ซึ� งต่อมาถูกเขา้ซื�อโดย Intel) OpenCV เป็นไลบรารีแบบขา้มแพลตฟอร์ม

(Cross-Platform) และใชง้านไดฟ้รีภายใตลิ้ขสิทธิ� ของ BSD แบบโอเพน่ซอร์ส (Open Source BSD License) OpenCV ยงัสนบัสนุนเฟรม

เวร์ิกการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning Frameworks) ไดแ้ก่ TensorFlow, Torch/PyTorch และ Caffe

     Haar Cascades เป็น Object Detection Algorithm ใชใ้นการตรวจจบัวตัถุแบบ real-time อา้งอิงจากงานวจิยัของ Paul Viola และ

Michael Jones ชื�อ “Rapid Object Detection using a Boosted Cascade of Simple Features” published in 2001

โดยหลกัการทาํงานของ Haar Cascades จะอ่านขอ้มูล pixel ของรูป และนาํมาเปรียบเทียบกบั feature ที�มีอยูบ่นใบหนา้ซึ�ง Haar Cascades

สามารถปรับแต่งเพื�อตรวจจบัวตัถุไดห้ลายอยา่ง และเกบ็ขอ้มูลในการตรวจ และโปรแกรมที�ถูกปรับแต่งเพื�อคน้หาวตัถุต่าง ๆ เกบ็ไวใ้น

รูปของไฟล ์xml ซึ� งหากเราตอ้งการตรวจจบัใบหนา้ เราตอ้งนาํไฟล ์cascades ที�ปรับแต่งสาํหรับการจบัใบหนา้นั�นเอง

 

     �. ดาวน์โหลดไฟล์ haarcascade_frontalface_default.xml

           �.� สร้างโฟลเดอร์ Face_recognition ไวใ้นโฟลเดอร์ /home/pi โดยคลิก File Manager แลว้คลิกขวาตรงพื�นที�วา่งเลือก New

Folder… ตั�งชื�อโฟลเดอร์วา่ “Face_recognition”



 

           �.� คลิกเปิด Web Browser พิมพข์อ้ความคน้หาวา่ “haarcascade_frontalface_default.xml” จากนั�นกด Enter

 

           �.� คลิกเปิดเวบ็ไซต ์github.com ดงัรูป



 

           �.� คลิกปุ่ม Download

 

           �.� คลิกจุด � จุดดา้นบนขวาของเพจ จากนั�นเลือกเมนู More Tools --> Save page as …

 

           �.� บนัทึกไฟลไ์วใ้นโฟลเดอร์ Face_recognition จากนั�นคลิกปุ่ม Save



 

     �. เขยีนโปรแกรมสําหรับบันทกึใบหน้า

           �.� เสียบสายกลอ้งเวบ็แคมเขา้กบัพอร์ต USB ของบอร์ด Raspberry Pi

 

          �.� เปิดโปรแกรม Thonny Python IDE ขึ�นมาเพื�อเขียนโคด้คาํสั�งดว้ยภาษา Python โดยคลิกที�สญัลกัษณ์  เลือกเมนู

Programming แลว้คลิกเลือกโปรแกรม Thonny Python IDE



 

          �.� เขียนโคด้คาํสั�ง ดงันี�



 

          �.� บนัทึกไฟล ์โดยคลิกที�เมนู File จากนั�นเลือกโฟลเดอร์ Face_recognition พิมพชื์�อไฟลว์า่ “addface” ในช่อง Name แลว้คลิกปุ่ม

OK

 

          �.� คลิก Run เพื�อรันโปรแกรม

 

     ผลลพัธ์ที�ได้

          �. หนา้ต่าง Shell จะปรากฏขอ้ความ “Enter ID and press Enter ==>” เพื�อรับชื�อจากคียบ์อร์ด



 

          �. เมื�อพิมพต์วัเลข ID ลงไป กลอ้งเวบ็แคมจะเปิดขึ�นมา โดยจะปรากฏกรอบสี�เหลี�ยมสีนํ�าเงินรอบใบหนา้ และจะทาํการถ่ายรูป

จาํนวน �� รูป

 

          �. รูปภาพ �� รูปจะถูกบนัทึกไวใ้นโฟลเดอร์ dataset โดยมีรูปแบบชื�อไฟลรู์ปภาพ ดงัรูป



 

     �.� ดาวน์โหลดไฟล์ trainer.yml

           �. คลิกเปิด Web Browser พิมพข์อ้ความคน้หาวา่ “trainer.yml” จากนั�นกด Enter

 

           �. คลิกลิงกเ์วบ็ไซต ์github.com ดงัรูป

 

           �. คลิกปุ่ม Download



 

          �. คลิกสญัลกัษณ์ จุด � จุด จากนั�นคลิกคาํสั�ง More tools --> Save page as…

 

          �. บนัทึกไฟลไ์วใ้นโฟลเดอร์ Face_recognition จากนั�นคลิกปุ่ม Save

 



          �. เปิดโปรแกรม Thonny Python IDE ขึ�นมาเพื�อเขียนโคด้คาํสั�งดว้ยภาษา Python โดยคลิกที�สญัลกัษณ์   เลือกเมนู

Programming แลว้คลิกเลือกโปรแกรม Thonny Python IDE

 

          �. เขียนโคด้คาํสั�ง ดงันี�

 



          �. บนัทึกไฟล ์โดยคลิกที�เมนู File จากนั�นเลือกโฟลเดอร์ Face_recognition พิมพชื์�อไฟลว์า่ “face_training” ในช่อง Name แลว้คลิก

ปุ่ม OK

 

          �. คลิก Run เพื�อรันโปรแกรม

 

     ผลลพัธ์ที�ได้

          �. หนา้ต่าง Shell จะปรากฏขอ้ความ “[INFO] Training faces It will take a few seconds, wait....” เพื�อแจง้วา่ กาํลงัเรียนรู้รูปภาพ



ใบหนา้อยู ่โปรดรอสกัครู่

          �. หนา้ต่าง Shell จะปรากฏขอ้ความ “[INFO] [INFO] ตวัเลข Face trained. Exit Program” เพื�อบอกจาํนวนรูปภาพใบหนา้ทั�งหมด

ในโฟลเดอร์ dataset ที�ทาํการเรียนรู้ (Train)

 

     �. คลิก New เพื�อสร้างไฟลใ์หม่

 

     �. พิมพโ์คด้คาํสั�ง ดงันี�



 

     �. บนัทึกไฟล ์โดยคลิกที�เมนู File จากนั�นเลือกโฟลเดอร์ Face_recognition พิมพชื์�อไฟลว์า่ “face_recognition” ในช่อง Name แลว้คลิก

ปุ่ม OK



 

     �. คลิก Run เพื�อรันโปรแกรม

 

     ผลลพัธ์ที�ได้

           จะปรากฏหนา้ต่างกลอ้งขึ�นมา จากนั�นจะจบัใบหนา้เพื�อวเิคราะห์วา่ใบหนา้ตรงกบัรูปภาพในโฟลเดอร์ dataset หรือไม่ โดยจะมี

กรอบสี�เหลี�ยมสีเขียวขึ�นมาคลุมรอบใบหนา้ หากวเิคราะห์ออกมาวา่ใบหนา้ตรงกบัรูปภาพในโฟลเดอร์ dataset กจ็ะปรากฏชื�อขึ�นมา



 

           หากวเิคราะห์ออกมาวา่ใบหนา้ไม่ตรงกบัรูปภาพในโฟลเดอร์ dataset จะปรากฏชื�อวา่ unknownขึ�นมาตรงกรอบสี�เหลี�ยมสีเขียว
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